GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

MECANICA
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Fisica Mecéanica 20 20 6 Basica

DIRECCION QOMPLETA DE CONTACTO
PROFESOR(ES) PARA TUTORIAS (Direccién postal,
teléfono, correo electrénico, etc.)

Dpto. de Fisica Teérica y del Cosmos
Facultad de Ciencias (Edificio Mecenas)

* Profesora Teoria: Despacho A03 (Modulo A).

Correo electrénico: megamiz@ugr.es

® Clases teoria: M. Elvira Gamiz Sanchez
* Profesores Problemas (Mar Bastero): Despacho

*  Clases practicas: 23. Correo electrénico: mbg@ugr.es
Mar Bastero Gil (grupos Aly A2)
Javier Lopez Albacete (grupos B1y B2) HORARIO DE TUTORIAS

Elvira Gamiz: martes de 10 a 12, miércoles de 16
a 18 y jueves de 10 a 12.

Mar Bastero: martes, miércoles y jueves de 11 a
12 yde 16 a 17.

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Matemaéticas

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Es conveniente haber cursado la asignatura de Fisica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Fundamentos basicos de la Mecanica Clasica
Oscilaciones

Ondas

Teoria de campos (gravitatorio y electromagnético)

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS
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. Competencias generales: B1,B2,B3,B4,B6
«  Competencias especificas: E3,E4,E6,E7

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

«  Comprender la naturaleza de los fenémenos fisicos y su medida con especial atencién al modelado matematico
de los mismos que es inherente a cualquier teoria fisica.

« Manejar los esquemas conceptuales basicos de la fisica.

«  Comprender que el modo de trabajo en fisica es identificar la esencia de los fenédmenos y formularlos
matematicamente.

¢ Iniciarse en la modelizacion y resolucién de problemas fisicos con herramientas matematicas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

® Tema 1. Formalismo Lagrangiano
1.1. Ligaduras y coordenadas generalizadas.
1.2. El principio de trabajo virtual y las ecuaciones de Lagrange.
1.3. El principio de minima accién.
1.4. Interpretacion y propiedades del Lagrangiano.

e Tema 2. Potenciales centrales

2.1. El Lagrangiano y las ecuaciones de movimiento.
2.2. Estudio cualitativo de las trayectorias.

2.3. El problema de Kepler.

®* Tema 3. Pequefias oscilaciones.
3.1. Osciladores acoplados. Modos normales de oscilacion.
3.2. Oscilaciones forzadas. Resonancias.
3.3. Oscilaciones amortiguadas.

®* Tema 4. Formalismo Hamiltoniano y transformaciones canénicas.
4.1. El Hamiltoniano como transformada de Legendre.
4.2. Interpretacién y cantidades conservadas.
4.3. Transformaciones canonicas.
4.4. Corchetes de Poisson.
4.5. Aplicacion a la mecénica cuéntica.

¢ Tema 5. Teoria de Maxwell.
5.1. El limite de sistemas continuos.
5.2. Las leyes de Maxwell.
5.3. Cantidades conservadas.
5.4. Potenciales electromagnéticos e invariancia gauge.
5.5. Soluciones de las ecuaciones de Maxwell.
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TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres

* Talleres de problemas de cada tema tedrico.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

* H. Goldstein, Mecanica Clasica, Reverté, 1994.
¢« L.N.handy J.D. Finch, Analytical mechanics, Cambridge University Press, 1998.

®* F.R. Gantméajer, Mecéanica Analitica, Ed. URSS, 1996.

¢ L. Landau y Lifshitz, Mecéanica (Curso de Fisica Teorica, Vol. I), Reverté.

¢ L. Landau y Lifshitz, Teoria Clasica de Campos, Reverté.

« L.l Sedov, A course in continuum mechanics, Ed. Walter/Noordhoff, 1971.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e T.W.Kibble and F. H. Berkshire, Classical Mechanics, Imperial College Press, 2004.
e J. B. Marion, Dinamica clasica de particulas y sistemas, Reverté, 1985.
« A. Ferndndez-Rariada, Mecanica Clasica, Alhambra Universidad, 1995.
. K. R. Symon, Mecanica, Aguilar.
e J.V.José and E. H. Saletan, Classical Dynamics, Cambridge University Press.
. E. Levy, Elementos de mecanica del medio continuo, Ed. Limusa-Wiley, 1971.
¢ S. C. Hunter, Mechanics of Continuos Media, Ed. Ellis Horwood/John Wiley, 1983.
¢« A.P.French, Vibraciones y Ondas, Reverté.
« M. Spiegel, Mecanica Tebrica, McGraw-Hill.
¢ G.L.Kotkiny V. G. Serbo, problemas de Mecanica Clasica, Mir.

* D. A Wells, Dinamica de Lagrange, McGraw-Hill.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia docente a seguir en la materia constara de aproximadamente:

« Un 30% de docencia presencial en el aula (45h)

< Un 60% de estudio individualizado del alumno, bisqueda, consulta y tratamiento de informacion, resolucion de
problemas y casos practicos, y realizacién de trabajos (90h)

*« Un 10% para tutorias individuales y/o colectivas, exposicion de trabajos y evaluacion (15h).

Las actividades formativas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada que se centra en el trabajo
del estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal). De entre las actividades formativas disefiadas para el
Grado (desarrolladas en el punto 5.1) y encargadas de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje (leccién
magistral, actividades practicas, seminarios o talleres, actividades individuales/grupales y las tutorias académicas), la
material desarrollard aquellas actividades que més se adecuen a los contenidos y competencias a adquirir por el
alumnado.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades presenciales
(NOTA: Modificar segun la metodologia docente
propuesta para la asignatura)

Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segun la
metodologia docente propuesta para
la asignatura)

Ssgt‘:i?r?gstr Temas del
o temario _ Tutorll'as
Sesiones S’f;éct’l’ggz Co'e‘;,t"’as Exémenes Estudio y trabajo individual del
(horas) (horas) seminarios (horas) alumno (horas)
(horas)
Semanal | Temal 3 1 6
Semana 2 | Temal 3 1 6
Semana 3 | Tema 2 3 1 6
Semana 4 | Tema?2 3 1 6
Semana 5 | Tema3 3 1 6
Semana 6 | Tema3 3 1 6
Semana 7 | Tema 1,2,3 1 3 6
Semana 8 | Temas 1,2,3 1 2 6
Semana 9 | Temas 4 3 1 6
semana Temas 4 3 1 6
10
iimana Temas 5 3 1 6
Semana Temas 5 3 1 6
12
igmana Temas 4,5 1 3 6
Semana Temas 4,5 1 2 6
14
igmana Temas 1-5 1 2 6
Semana
16 3

uar
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Total 30 15 12 3 90

horas

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacion se realizara a partir de los examenes en los cuales se demostrara las competencias adquiridas, y a partir de la
exposicién y entrega de problemas y/o trabajos realizados de manera individual y en grupos.

®* Examenes: (70-80%)
®* Trabajos/seminarios y participacion activa en clase: (peso: 20-30%)

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el
sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional. La
calificacion global corresponderd a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos y actividades que integran
el sistema de evaluacion.

INFORMACION ADICIONAL
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