GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

FISICA

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Materias Basicas Fisica 10 10 6 Obligatoria
DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA

PROFESOR(ES) TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo

electrénico, etc.)

* Inmaculada Foyo Moreno (12 A)
* Jerdénimo Vida Manzano (12 B)
* Daniel Stich (12 C)

Facultad de Ciencias. Edificio Fisicas, 12 planta.
Departamento de Fisica Aplicada. ifoyo@ugr.es
Facultad de Ciencias. Edificio Fisicas, 32 planta.
Departamento de Fisica Aplicada. jvida@ugr.es
Facultad de Ciencias. Edificio Fisicas, planta baja.
Departamento de Fisica Teérica y del Cosmos. Area

Fisica de la Tierra. daniel@iag.ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Profesora Inmaculada Foyo: lunes, martes y
miércoles, de 12 a 14h.

Profesor Jerénimo Vida: lunes, martes y miércoles
de 12 a 13h y jueves de 10 a 13h.

Profesor Daniel Stich: martes de 9:30 a 11:30h y de
12 a 14h; miércoles de 9:30 a 11:30h

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ciencias Ambientales

Cumplimentar con el texto correspondiente, si
procede

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Tener conocimientos adecuados sobre:
e Fisica General
e Algebray analisis matematico elemental

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Bases conceptuales de mecanica de fluidos y fendmenos de superficie, oscilaciones y ondas, termodinamica, electricidad
y magnetismo. Naturaleza de los fenémenos fisicos y su medida. Tratamiento de datos.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales
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CT1 Comprender el método cientifico. Capacidad de analisis y sintesis y resoluciéon de problemas.
CT2 Razonamiento critico y aprendizaje auténomo.

CT5 Comunicacién oral y escrita.

CT8 Creatividad.

CT9 Iniciativa y espiritu emprendedor.

Especificas

CE1Uso de herramientas matematicas para la resolucién de problemas relacionados con el medio ambiente.
CE3 Conocer y aplicar la terminologia y unidades de medida en los procesos fisicos.

CE5 Adquirir, desarrollar y ejercitar destrezas necesarias para el trabajo de laboratorio y la instrumentacion
basica en fisica, quimica y biologia

CE12 Disefio de muestreos, tratamiento de datos e interpretacion de resultados estadisticos y de programas
estadisticos y base de datos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Desarrollo de la intuicion fisica.

Manejo de los esquemas conceptuales basicos de la Fisica.
Identificar la esencia de los fenémenos fisicos.

Resolucion de problemas fisicos.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

I. INTRODUCCION.
Introduccién. Relacién entre la Fisica y otras ciencias. Ciencia y Tecnologia. Medida. Caracter de las magnitudes
fisicas. Bases de Mecanica Newtoniana.

I1. ESTATICA DE FLUIDOS.

Introduccion. Fuerzas masicas y superficiales. Gradiente de presién. Concepto de presion. Ecuacion
fundamental de la estatica de fluidos. Principio de Pascal. Estatica de fluidos en campo gravitatorio. Presion
atmosférica. Manometria. Principio de Arquimedes. Flotacion.

I11. DINAMICA DE FLUIDOS.

Introduccion. Ecuacién de continuidad. Fluidos ideales. Flujo estacionario. Ecuacién de Bernouilli. Aplicaciones
de la ecuacion de Bernouilli. Fluidos reales. Viscosidad. Fluidos newtonianos. Régimen laminar y turbulento.
Numero de Reynolds. Flujo viscoso. Capa limite. Flujo laminar en tuberias. Ley de Hagen-Poiseuille. Flujo
externo.

IV. FENOMENOS DE SUPERFICIE.

Fuerzas intermoleculares. Cohesion. Tension superficial. Energia superficial. Presion debida a la curvatura de la
superficie interfacial. Contacto entre dos liquidos. Contacto sélido-vapor-liquido. Angulo de contacto.
Capilaridad. Ley de Jurin.
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e V.OSCILACIONES.
Introduccién. Movimiento armoénico simple. Energia del oscilador arménico. Aplicaciones del movimiento
armonico. Péndulos. Movimiento en las proximidades del equilibrio. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones
forzadas. Resonancia. Superposicién de M.A.S.

e VL. ONDAS.
Introduccién. Caracteristicas de las ondas. Pulsos. Ondas arménicas. Ecuacién de ondas. Potencia de una onda.
Interferencia de ondas armoénicas. Ondas sonoras. Efecto Doppler para el sonido. Ecuacién de ondas para el
sonido.

e VIL SISTEMAS TERMODINAMICOS.
Introduccion. Sistema termodinamico. Estados de equilibrio. Procesos termodinamicos. Equilibrio
termodinamico. Principio cero de la Termodinamica. Temperatura. Escala de temperaturas. Termémetros.
Ecuacidn de estado: gas ideal, gas real. Interpretacion cinética de la temperatura.

e VIIL CALOR Y TRABAJO. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.
Introduccién. Calor. Capacidad calorifica, calor especifico. Calorimetria. Trabajo. Energia interna. Primer
Principio de la Termodindmica. Entalpia. Calores especificos a presién constante y a volumen constante.
Energia interna, entalpia y calores especificos de gases ideales. Aplicaciones del primer principio a sistemas
cerrados: Transformaciones cuasi-estaticas del gas ideal.

e IX. PROPIEDADES Y PROCESOS TERMICOS.
Introduccion. Dilatacién térmica. Fases. Cambios de fase. Calores latentes. Superficies termodinamicas para
sustancias puras. Diagramas de fase. Punto triple y punto critico. Presion de vapor. Humedad: Punto de rocio.
Mecanismos de transmision del calor.

e X.SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.
Introduccién. Maquinas térmicas. Enunciados de Kelvin-Planck y de Clausius del segundo principio. Procesos
reversibles e irreversibles. Ciclo de Carnot. Teorema de Carnot. Escala termodinamica de temperaturas.
Entropia. Principio del incremento de entropia. Entropia y energia utilizable.

e XI.CAMPO ELECTRICO.
Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo electrostatico. Ley de Gauss. Conductores. Diferencia de potencial.
Campo electrostatico y potencial: superficies equipotenciales. Distribucion de carga. Capacidad.
Condensadores. Energia electrostatica de un condensador. Energia del campo electrostatico. Dieléctricos.

e XIL CORRIENTE ELECTRICA. CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA.
Corriente. Ley de Ohm. Resistencia. Energia de los circuitos eléctricos. Fuerza electromotriz. Conductores,
aislantes y semiconductores. Superconductividad. Asociaciones de resistencias. Redes eléctricas: reglas de
Kirchhoff.

¢ XIIL. CAMPO MAGNETICO.
Campo magnético. Fuerza de Lorentz. Movimiento de particulas cargadas en el seno de un campo magnético.
Fuerza magnética sobre un elemento de corriente. Momento sobre una espira de corriente en el interior de un
campo magnético uniforme. Ley de Ampere. Flujo del campo magnético. Ley de induccién de Faraday. Ley de
Lenz.

TEMARIO PRACTICO:

Seminarios/Talleres
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Seminario 1: Teoria de Errores y tratamiento de datos experimentales

Pricticas de Laboratorio

Practica 1: Balanza de Mohr-Westphal.

Practica 2: Determinacion de densidad de sélidos.

Practica 3: Medida de la viscosidad por el método de Stokes.
Practica 4: Medida de la tension superficial.

Practica 5: Constante elastica de un muelle.

Practica 6: Péndulo Simple. Medida de la aceleracién de la gravedad.
Practica 7: Velocidad del sonido en el aire.

Practica 8: Termoémetro de gas a presion constante.

Practica 9: Determinacion del equivalente en agua de un calorimetro.
Practica 10: Calor de fusidon del hielo.

Practica 11: Ley de Boyle.

Practica 12: Medida de la presiéon y humedad atmosférica.

Practica 13: Ley de Ohm.

Practica 14: Puente de Hilo.

Practica 15: Circuitos de corriente continua.

Practica 16: Dilatacion Térmica.

Practica 17: Cubeta de Ondas.

Practica 18: Medidas de Precision.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

Gettys, W.E,, Keller, F.J. y Skove,M.]., Fisica para Ciencias e Ingenieria, McGraw-Hill, 2005.

Giancoli, D.C,, Fisica para Ciencias e Ingenieria, 42 Ed., Vol 1 y 2, Pearson, 2009.

Giancoli, D.C,, Fisica para universitarios, 32 Ed., Vol 1 y 2, Prentice Hall, 2001.

Sears,F.W.,, M.W. Zemansky,M.W. y Young, H.D. y Freedman, R.A,, Fisica Universitaria, 122 Ed., Vol 1, Pearson,
20009.

Sears,F.W.,, M.W. Zemansky,M.W. y Young, H.D. y Freedman, R.A,, Fisica Universitaria con Fisica Moderna, 122
Ed., Vol 2, Pearson, 2009.

Serway, R.A. y Jewett, Jr J.W. Fisica, 32 Ed. Thomson, 2003.

Serway, R.A. y Jewett, Jr, Fisica para Ciencias e Ingenierias, 62 Ed. Thomson, 2005.

Burbano de Ercilla, Burbano Garcia Y gracia Mufioz, Problemas de Fisica, 272 Ed., 3 tomos, Ed. Tébar, 2006.
Alcaraz, 0., Lopez, ], Lopez, V., Fisica. Problemas y ejercicios resueltos. Pearson, 2005.

Tipler. P.A. y Mosca, G., Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, Ed.Reverté, 2005

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Wilson, ].D., Buffa, A.]., Fisica, Pearson, 2003.

Gettys, W.E., Seller, F.]. y Skove,M.]., Fisica Clasica y Moderna, McGraw-Hill, 1991
Giancoli, D.C,, Fisica. Principios con aplicaciones, Prentice-Hall, 1997.

Resnick, R. Y Halliday, D. Fisica, CECSA, 1986.

Serway, R.A.,, Fisica, McGraw-Hill, 1997.

ENLACES RECOMENDADOS
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Fisica con ordenador. Teoria y problemas en Internet. Angel Franco Garcia. Lugar de Internet para consulta:

http://www.sc.ehu.es/sbweb /fisica/default.htm

METODOLOGIA DOCENTE

AF 1: LECCIONES MAGISTRALES

Presentaciéon en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos. Explicacion del
contenido tematico al gran grupo por parte del profesorado o de profesionales especialistas invitados. Adquisicion y
comprension de los conceptos basicos de la Fisica a partir de Clases tedricas-expositivas

AF 2: ACTIVIDADES PRACTICAS

Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe actuar a partir de la aplicacion, en clases
practicas o grupos de trabajo, de los conocimientos adquiridos. Identificacion de los fenémenos fisicos y aplicacion de la
Fisica en la resolucién de problemas y en la realizacién de experiencias con material de laboratorio a partir de Clases de
Problemas y Prdcticas de Laboratorio.

AF 3: SEMINARIOS

Asistencia a conferencias, seminarios, congresos, charlas, etc. sobre temas relacionados con la materia, que provoque el
debate y la reflexion del alumnado. Realizaciéon de seminarios y/o presentacion de trabajos (individuales o colectivos)
en los que el alumno se plantee, estudie y analice temas de actualidad o de interés relacionados con la Fisica. Seminarios
y/o trabajos.

AF 6: TUTORIAS ACADEMICAS
Reuniones periddicas entre el alumnado y el profesorado, individuales o en grupo en funcién de la consulta, para guiar,
supervisar y orientar las distintas actividades académicas. Tutorias académicas.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segtin la metodologia docente (NOTA: Modificar segtin la metodologia docente propuesta para la
Temas | Propuesta para la asignatura) asignatura)
Primer del
cuatrimestr ¢ . Estudio
e emart . . . . Preparacién/estudio | Preparacio oy .
0 Sesiones Sesiones Sesiones Examene P trabajo Trabajo en
o P de practicas/ nde o
tedricas problemas practicas s , . individual grupo
Tutorias trabajos
(horas) (horas) (horas) (horas) o del alumno (horas)
individuales (horas) (horas)
(horas)
Semana 1 1 2 1 035 2
Semana 2 2 2 1 1 1 2,5 2
Semana 3 3 2 1 2 1 1 2,5 2
Semana 4 3 2 1 2 1 1 2,5 2
Semana 5 4 2 1 2 1 3,5 2
Semana 6 5 2 1 2 1,5 1 2,5
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Semana 7 5 2 1 2 1 2,5 2
Semana 8 6 2 1 2,5 1,5 1 3,5 2
Semana9 | 7 2 1 1 2,5 2
Semana10 | 8 2 1 1,5 1 2,5 2
Semana 11 9 2 1 1 2,5 2
Semana12 | 10 2 1 1,5 1 2,5

Semana13 | 11 2 1 1,5 1 3,5 2
Semanal4 | 12 2 1 1 1 2,5

Semana15 | 13 2 1 2,5 1,5 1 2,5 2,5
Egﬁzls 150 30 15 10 5 17,5 10 40 22,5

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Se realizaran dos examenes de teoria: parcial y final. El primero, examen parcial a mitad del cuatrimestre,
correspondera a los seis primeros temas. Los alumnos/as que lo superen eliminaran materia. El segundo, examen final,
incluira los siete temas restantes para los alumnos/as que aprobaron el primer examen y toda la asignatura para el
resto. Se realizara en periodo de examenes, en la fecha establecida por la Comision Docente. Estos examenes consistiran
en la resolucién de problemas y ejercicios, pudiendo incluir también cuestiones tedricas breves.

Se podra realizar también un examen de practicas. En tal caso, dicho examen consistiria en la aplicaciéon de los
conocimientos adquiridos en el seminario de teoria de errores y empleados en la elaboracion de los informes y la
calificacion de las practicas se obtendria combinando la nota de los informes de practicas y la calificaciéon del examen de
practicas. Si no se realizara examen de practicas, la calificacion de las practicas se obtendria exclusivamente de la nota
de los informes de practicas.

La calificacidn final se obtendra una vez que se aprueben teoria y practicas por separado. El peso de cada parte podra
variar en funcién del grupo docente, aunque siempre dentro de los siguientes margenes: 50-70% teoria, 20-30%
practicas y 10-30% tutorias, participacion y otras actividades académicas.

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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