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PROGRAMA

1. SIMETRIAS DE LORENTZ Y POINCARE EN TEORIA CUANTICA DE CAMPOS

1.1 Introduccién

1.1.1 ;Por qué campos cudnticos?
1.1.2 Notacién, unidades y convenciones

1.2 Grupos de Lie

1.3 Grupo de Lorentz

1.4 Representaciones tensoriales y espinoriales
1.5 Representaciones en campos

1.5.1 Campos escalares
1.5.2 Campos de Weyl, Dirac y Majorana
1.5.3 Campos vectoriales

1.6 Grupo de Poincaré

1.6.1 Representaciones en campos
1.6.2 Representaciones en estados de una particula

2. TEORIA CLASICA DE CAMPOS

2.1 Ecuaciones de Euler-Lagrange
2.2 Teorema de Noether
2.3 Campos escalares

2.3.1 Ecuacion de Klein-Gordon

2.3.2 Campos complejos. Conservacién de la carga
2.4 Campos espinoriales

2.4.1 Ecuacién de Weyl
2.4.2 Ecuacion de Dirac
2.4.3 Masa de Majorana
2.4.4 Matrices de Dirac y bilineales covariantes

2.5 Campo electromagnético

2.5.1 Ecuaciones de Maxwell
2.5.2 Simetria gauge
2.5.3 Acoplamiento minimo con la materia

3. CUANTIZACION DE CAMPOS LIBRES

3.1 Campos escalares

3.1.1 Espacio de Fock
3.1.2 Campos complejos. Antiparticulas

3.2 Campos de espin 3

3.2.1 Campo de Dirac
3.2.2 Campo de Weyl sin masa
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3.3 Campo electromagnético

3.3.1 Cuantizacién en el gauge de radiacion
3.3.2 Cuantizacioén covariante

4. INTERACCIONES DE CAMPOS Y DIAGRAMAS DE FEYNMAN

4.1 La matriz S

4.2 La férmula de reduccion de LSZ

4.3 Teoria de perturbaciones

4.4 Propagador de Feynman. Causalidad

4.5 Teorema de Wick

4.6 Diagramas de Feynman. Reglas de Feynman
4.7 Observables

4.7.1 Seccién eficaz
4.7.2 Ritmo de desintegracién

5. PROCESOS ELEMENTALES EN ELECTRODINAMICA CUANTICA

5.1 Variables de Mandelstam

5.2 Polarizaciones

5.3 Diracologia

5.4 Ejemplo: ete™ — ptpu~

5.5 Otros procesos: scattering Rutherford, Bhabha, Meller, Compton, ete™ — vy, eTe™ — qq

6. INTRODUCCION A LAS CORRECCIONES RADIATIVAS

6.1 Célculos a un loop

6.2 Parametros de Feynman

6.3 Regularizacion de las divergencias

6.4 Ejemplo: autoenergia del electrén

6.5 Otros ejemplos: polarizacién del vacio, correccién del vértice, g — 2

6.6 Renormalizacién y dependencia con la escala de los acoplamientos
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