PROGRAMA DETALLADO DE GEOFIiSICA

TEMA 1. INTRODUCCION (0.1 CT)
1.1 Introduccion.
1.2 Definiciones y desarrollo historico.
1.3 Ramas principales de la Geofisica.

1.4 Organizacién internacional y divulgacion.

TEMA 2. SOPORTE MATEMATICO DE LA GEOFISICA (0.4 CT)
2.1 Coordenadas Curvilineas.
2.2 Operadores diferenciales.
2.3 Solucién de la ecuaciéon de Laplace.

2.4 Notacion tensorial.

TEMA 3. COMPOSICION Y MOVIMIENTOS DE LA TIERRA (0.2 CT)
3.1 Tama#o, volumen y forma.
3.2 Movimientos principales de la Tierra.
3.3 Capas principales de la Tierra.
3.4 La division litosfera-astenosfera
3.5 Ladensidad, presién y constantes elasticas en el interior de la Tierra.

3.6 Composicién Quimica de los minerales y las rocas de la Tierra.

TEMA 4. GRAVIMETRIA Y GEODESIA (0.8 CT)
4.1 Dinamica de rotacién de la Tierra.
4.2 Potencial de la Gravedad. Solucién de la ecuacién de Laplace.
4.3 Aproximacion de primer y segundo orden. Forma de la Tierra.
4.4 Aceleracién de la Gravedad.
4.5 Elipsoides de referencia y formulas de la Gravedad.
4.6 Altitudes y anomalias de la Gravedad.
4.7 EIl Geoide. Concepto de Altitud. Modelos de Tierra.
4.8 Isostasia. Hipotesis de Airy y Pratt.
4.9 Anomalias regionales y estructura de la corteza.

4.10 Medidas absolutas y relativas de la Gravedad. Gravimetros

TEMA 5. GEODESIA Y SATELITES (0.4 CT)

5.1 Geodesia espacial.
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Geodinamica planetaria

Laser, Radiointerferémetros y GPS

SISMOLOGIA E INTERIOR DE LA TIERRA (0.8 CT)

Pardmetros elasticos. Coeficientes de Lame.

Tensores de Deformacion y de Esfuerzos. Ley de Hooke.
Ecuaciones de continuidad y movimiento..

Introduccion a la funcién de Green en Elastodinamica.
Ecuacion de onda para un medio elastico.
Desplazamientos de las ondas P y S.

Reflexién y refraccidon de ondas.

Trayectorias y tiempos de llegada. Medios estratificados
Ondas Superficiales

Fases sismicas. Estructura interna de la Tierra.

Modelos de velocidad de la Corteza y del interior de la Tierra.

El mecanismo de la Fuente. Modelos de fractura.

RIESGO SiSMICO (0.2 CT)
Sismicidad y sismotectonica.

Riesgo Sismico.

Peligrosidad y vulnerabilidad sismica..
Modelos de generacion de terremotos.
Atenuacion y efectos de sitio.

Modelos de calculo e incertidumbres.

Caracterizacion multifractal de la sismotectoénica

CAMPOS ELECTRICO Y MAGNETICO TERRESTRE (0.6 CT)
Resistividad y conductividad eléctrica de las rocas.
Induccion eléctrica.

Conductividad en el interior de la Tierra.

Potenciales naturales y corrientes teluricas.

Campo magnético interno de la Tierra.

Origen del campo magnético interno. Campo magnético externo.
Anomalias del campo magnético

lonosfera y magnetosfera.

Variaciones. Medidas magnéticas, correcciones y reducciones

Anomalias magnéticas tipicas y su interpretacion.



8.11 Inversiones del campo. Magnetizacién de materiales geoldgicos.
8.12 Paleomagnetismo. Expansion oceanica y movimientos de placa.
8.13 Movimientos de placas en la esfera.

8.14 Desplazamientos actuales y reconstruccion en el pasado. El IGRF

TEMA 9. FLUJO TERMICO TERRESTRE (0.2 CT )
9.1 Mecanismos de transporte de calor.
9.2 Ecuaciones de equilibrio.
9.3 Fuentes de calor y modos de transmisién del calor.
9.4 Distribucion de temperaturas.
9.5 Flujo geotérmico. Conveccidn. Distribucion de flujo de calor.
9.6 Radiactividad y Geocronologia

9.4 La edad de la Tierra. Evoluciéon Térmica de la Tierra

TEMA 10. GEODINAMICA (0.3 CT)

10.1 Teorias Geodinamicas, Tectonica de Placas.

10.2 Tipos de limites de placas. Procesos de generacion.

10.3 Ovogénesis y Volcanismo. Deriva Continental.

10.4 Mecanismos del movimiento de placas.

10.5 Propiedades geofisicas de la Litosfera

10.6 Caracteristicas geofisicas y estructura de la litosfera oceanica en zonas
estables, dorsales oceanicas, fallas transformantes, zonas de subduccion e
islas oceanicas.

10.7 Caracteristicas y estructura de la litosfera continental en orégenos,
cuencas sedimentarias y margenes continentales, rifts intra-continentales y

cratone

TEMARIO DE PRACTICAs

PRACTICA 1. (0.2CP)

Anomalias gravitatorias producidas por distribuciones geométricas de masa anémala
enterradas. Problema directo e inverso.

PRACTICA 2. (0.2 CP)

Fases observadas en sismos cercanos. Localizacion geométrica de epicentros.
Material: sismogramas de un sismo cercano en 3C y tablas de tiempos de viaje de
fases corticales.



PRACTICA 3. (0.2 CP)

Polarizacién de ondas. Construccion de polarigramas a partir de registros triaxiales
para ondas S y superficiales.

PRACTICA 4. (0.2 CP)

Identificacion de fases telesismicas y estructura de la Tierra. Magnitud Ms. Material:
registros de banda ancha de un telesismo, tablas de tiempos de viaje.

PRACTICA 5. (0.2 CP)

Sismicidad. Determinacion de parametros de la ley Gutemberg-Richter para una zona
sismicamente activa. Material: catalogos sismicos.

PRACTICA 6. (0.2 CP)

Manejo de instrumentos de campo. Analisis del ruido sismico y determinacién de
periodos dominantes en suelos por el método de razones espectrales del ruido
microsismico. Material: sismografos digitales portatiles.

PRACTICA 7. (0.2 CP)

Propagacion de ondas. Medida de la velocidad de ondas compresivas en superficie.
Estimacion del factor de calidad del medio.
Material: linea sismica, mazo y excitador vertical.

PRACTICA 8. (0.1 CP)

Medida de anomalias magnéticas locales. Localizacion de estructuras andémalas
enterradas mediante el estudio del campo magnético terrestre en la zona.
Material: magnetémetro con doble sensor.

CRITERIOS DE EVALUACION

TEORIA (EXAMEN ESCRITO) 60%
PRACTICAS ) 20%
TRABAJO PERSONAL (PRESENTACION ORAL) 15%

TRABAJO EN EQUIPO (PRESENTACION ORAL ALEATORIA) 05%



