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PROGRAMA DE TEORIA

1. Las particulas elementales y sus interacciones

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

Los constituyentes elementales de la materia

Fisica de altas energias: experimento y teoria

Interacciones fundamentales: fuertes, electromagnéticas y débiles
Simetrias y leyes de conservacién

Cinemética relativista

2. SU(3)de sabory sus aplicaciones

2.1
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.

Quarks, particulas y resonancias

Modelo de simetria SU(3) de sabor

Clasificacién de espectro de hadrones

Formulas de masas de Gell-Mann y Okubo.

Mezcla de mesones

SU(3) de sabor en procesos fuertes

Acoplamiento de Yukawa

Corriente electromagnética

Momentos magnéticos

Diferencias de masas electromagnéticas para hadrones

3. Modelo Quark

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10.

Tripletes fundamentales de SU(3) de sabor
Hipotesis del modelo

Estructura de mesones y funciones de onda
Contenido en quarks del decuplete de bariones
Estados del octete de bariones

Diferencias de masas dentro de un multiplete
Momentos magnéticos

Diagramas de quarks

Mas sabores de quarks

Simetria quark-leptdn

4. Las interacciones fuertes: cromodinamica

4.1.
4.2.
4.3.

Problema de estadistica del modelo quark
SU(3) de color: evidencia experimental
Confinamiento de los quarks



4.4. Fuerzas entre quarks: cromoelectricidad y cromoelectromagnetismo
4.5. Diferencias de masas entre hadrones

5. Las interacciones débiles: fenomenologia
5.1. Teoria efectiva de Fermi
5.2. Conservacion del numero lepténico
5.3.  Violacién experimental de la paridad
5.4. Lateoria efectiva V-A: desintegracion de piones y muones
5.5. Mezcla de sabores de quarks
5.6. Las interacciones del neutrino
5.7. Violacién experimental de la simetria CP
5.8. Corrientes neutras

6. Las interacciones electrodébiles
6.1. El sabor de quarks y leptones
6.2. Invariancia gauge SU(2)xU(1)
6.3. Mezcla de generaciones de quarks y leptones
6.4. Mecanismo para la generacién de masas: rotura espontanea de simetria y
mecanismo de Higgs

7. Técnicas experimentales en fisica de particulas
7.1. Interaccién de particulas cargadas y radiacion con la materia
7.2. Aceleradores
7.3. Detectores
7.4. Testexperimentales del Modelo Estandar de las particulas experimentales

PROGRAMA DE PRACTICAS

SISTEMA DE EVALUACION

Para la calificacion final se tendra en cuenta la participacion activa de los alumnos en clase y
los resultados de los exdmenes, que constaradn de cuestiones y problemas. No se podran utilizar
libros en los exdmenes, donde los alumnos estaran obligados a presentar el D.N.I. o cualquier otro
documento oficial para su identificacion.
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PRERREQUISITOS RECOMENDADOS

e Teoria de Grupos
e Fisica Nuclear y de Particulas
e Teoria Cuéntica de Campos



